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PABOYAS TPOTPAMMA
Mo y4yeOHOMY Kypcy
«XumMus»

8-9 knacent

HMosicHUTEIBLHAS 3AITUCKA

Pabouas mporpamMma no XMMHUH It OCHOBHOM IIKOJIbI COCTaBJ/IEHa HA OCHOBE!

- TpeGoBanuii ®enepaabHOro TroCyIapCTBEHHONO 0OOPa30BATENBHOIO CTAaHAAPTA OCHOBHOIO

obmero obpa3oBaHusi, yTBEPKIEHHOrO npukasoM MuHoOpHayku Poccun ot 17.12.2010 Ne1897

(8 pen. [Tpukazos MunoOpHayku Poccun ot 29.12.2014 Nel644, ot 31.12.2015 Ne1577);,

- IlpumepHoii mporpamMmbl o yueOHbIM mpenmeram «Xumus 8-9 kimacchl» (CTaHAAPTBI
BToporo nokojenusi) M., [Ipocsetienue, 2010;

- Astopckoit yueOHoi mnporpammbl O.C.Tabpuensn «lIporpamMma ocHOBHOro 00IIErO
obpasoBanust. Xumus. 8-9 kimacce». M.: Jlpoda,2012; (®I'OC);

- CaulluH 2.4.2.2821 -10 «CaHuTapHO-3MHUIEMUONIOIHUYECKHE TPeOOBaHHUS K YCIOBUSM U
opraHuzaiu  oOydeHus B OOmEOOpa30OBaTENbHBIX  YUPEKACHHUSIX»,  YTBEPKIEHHBIMU
MOCTaHOBNIeHHeM | TaBHOTO roCy1apCTBEHHOr0 caHuTapHoro spadya P® ot 29.12. 2010 roma Ne189
(meiicTByromasi penakuus ¢ W3MeHeHWsiMU OT 29.06.2011 roma, 25.12.2013 roma, 24.11.2015
roga),

- OcHOBHO# 00pa30BaTENIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTrO odmiero odpasoBanusi MBOY «COIIT
Ne 3» IIT'O;

- VYueOnoro miana MbOY «COIL Ne 3» IIT"O.

JlanHast pabovast mporpaMma OpUEHTHPOBAaHA Ha MCIIOJIb30BaHHE YUeOHUKOB MO XUMHU
u yyeOHO-MeToauyeckux nocoduit YMK, cO3maHHBIX KOIIEKTHBOM aBTOPOB MOA PYKOBOICTBOM
O.C. T'abpuesnsina.
Jns peanuzanuu pabodell mporpaMMbl B yueOHOM IUIaHe BbIIENEHO 4 4 (BCEro Ha MepUon
oOyueHus1) o 2 yaca B HeZleo ¢ 8 1o 9 kiacc, Bcero B rog 136 u.
VYueOHblii rox B 8- 9 kiacce pacCuuTaH Ha 34 Henemnu.
Xumus. 8 kiaacc. 68 4, 249 B HEJENTO
Xumus. 9 kiaacc. 68 4, 249 B HEJENTO

ILianupyemblie pe3yibTaTbl  OCBOEHHS y4eOHOro nmpeamera «XHMHA»

JlesTenpHOCTE  OOpa30BAaTENBHOIO yupexkaeHuss oOmero obpasoBaHus B 00y4eHHH
XUMUU JOJDKHA OBITh HAmNpaBlieHa HA JOCTHKEHME OOYYarOIIMMUCS CIEAYOIINX JHYHOCTHBIX
pe3yJabTATOB:
1) B LIEHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHOW cpepe — UYyBCTBO IOPIOCTH 38 POCCHHICKYIO XHUMHYECKYE)
HayKy, I'yMaHU3M, OTHOLIEHHWE K TPYOy, LeEIeyCTPeMJIEHHOCTb, 2) B TPYyAOBOH chepe —
FOTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BBIOOpY HanbHeimed oOpa3oBaTenbHONH TpaekTopud, 3) B
MO3HABaTeNIbHOH (KOTHUTHMBHOW, HWHTE/UIEKTyalbHOW) chepe — yMeHue ymnpasisTb CBOek
MO3HABATEJIbHON AEATEbHOCTBIO.

JINYHOCTHBIMHU pe3yIbTATAMH M3YYEHHUs MNpeaMeTa «XUMHs» SBISIOTCA CIEeIyoLre

YMEHUS:

r Oco3HaBaTh €IMHCTBO U LEIOCTHOCTB OKPYXKAIOLIEr0 MHUPA, BO3MOXKHOCTU €ro
MO3HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTU Ha OCHOBE JOCTHIKEHUI HAYKHU.

’ [TocTeneHHO BBICTPaNBaTh COOCTBEHHOE LIEIOCTHOE MUPOBO33PEHHE:

OCO3HABaTh MOTPEOHOCTh M FOTOBHOCTB K CaMOOOpPa30BaHUIO, B TOM 4YHCIE€ U B pamKax
CaMOCTOSITENIbHOM JeSITEeIbHOCTH BHE LUIKOJIBL,
OLIEHHBATh JKU3HEHHbIE CUTYaLUHH C TOYKH 3peHus Oe30rmacHoro o0pasza XHU3HH H
COXpaHEHHsI 3J0POBbS,
OLIEHUBATh IKOJIOTHYECKUN PUCK B3AUMOOTHOLICHHI YelOBeKa U MPUPOABL.
» @opmyauposams u OOBACHAML COOCHGEHHYI0 HO3UYUIW 6 KOHKDEMHbIX
CUMYAUUAX 00 ECEEHHON JHCUZHU HA OCHOB8E NOIYYEHHBIX 3HAHUIL ¢ NO3UWHU



HOpM Mopanu U obujeqesl06e4ecKUX UEeHHOCHeEl, npag u o00a3anHocmeil
2pasicOaHUNRA

» BbiOuparts mocTynky, HaleleHHble Ha COXpaHeHHe U OepeXXHOE OTHOLICHHE K
nmpupone, OcoOEHHO JKMBOM, m3beras MPOTHBOMOJIOKHBIX IOCTYIKOB, IOCTENEHHO Y4Yach U
OCBaMBAasi CTPATETHIO PaLlMOHAIBHOIO MPUPOAONOIb30BAHHUS.

(peocmeéom paszéumusi JTUUHOCTHBIX Pe3yJbTaTOB ClyKar ydeOHbI Marepuan u
NPONYKTHBHBIEC 3a1aHus yueOHHKa, HalleleHHbIE HA YMEHHE OLIEHHBATh MOBEICHUE YETIOBEKA C
TOYKH 3pEHUSI XUMHYIECKOH O€30MacHOCTH O OTHOIIEHHIO K YETOBEKY U IIPUPOJE.

MeTanpeamMeTHbIMH  pe3yJbTATAMH OCBOEHHsS] BBIYCKHHKAMH OCHOBHOHM  IIKOJIBI
MPOTPAMMBI 1O X UMHUHU ABISFOTCS:

1) ncnoap3oBaHKUE YMEHHUH U HABLIKOB Pa3MYHBbIX BUIOB [T03HABATEIbHON NEATENBHOCTH,
NPUMEHEHWe OCHOBHBIX  METOIOB  MO3HaHWA  (CHCTEMHO-UHGOPMALMOHHBIN  aHaM3,
MOZEINPOBAHKE) IJIsl U3yUEHUs PA3JNYHBIX CTOPOH OKPY’KaroLIeH AeHCTBUTEBHOCTH,

2) UCTIONBb30BaHNE OCHOBHBIX MHTEJJIEKTYAIbHBIX Omnepanuil. popMyIupoBaHUe HIIOTE3,
aHaIN3 W CHHTE3, CpaBHEHHWE, O00oOlLIeHHe, CHUCTeMATHU3aUus, BBbIABICHHE MMPUYUHHO-
CJIEZICTBEHHBIX CBSI3€H, IIOUCK aHAJIOrOB,

3) yMeHME TIeHepUpoBaTh HIEH K ONPeHeNsATb CPEencTBa, HEOOXOOUMBIE AN HX
peanu3anuy,

4) ymeHHe omnpenensTe UEIM U 3agadd OEATENbHOCTH, BBIOMPAaTh CPEICTBA PeaH3aLiu
LEJIH U IPUMEHSITh UX Ha MPAKTHKE,

5) ucrnonp30BaHKUE PA3TUUHBIX HCTOYHHKOB IUTS MOJMY4YE€HHS XUMUYECKON HHQOpMaLUH;

0) yMeHue HaAXO0UMb U U36AeKAMb UHPOPMAUUIO 6 PA3TUYHOM KOHMEKCme:
00BACHAMD U ONUCHIEAMDb A8TEHUS HA OCHO8E HOAYHEHHOW UHMOPMAYUU; AHATUIUPOBAb U
UHmeZpUuposams ROJIYYEHHYI0 unpopmayuio; ¢opmyauposams npobiiemy,
UHMEPNPEMUPOCAns U OYEeHUBAMb e&; 0elamb 8b1800bl, CHIPOUMb NPOZHO3bL, NPedlazams
Hymu peuieHus.

MeTtanpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMU H3y4YEHHUS Kypca « XuMusy sBIsieTcs QOpPMUPOBAHHE
YHUBeEpCaJbHbIX YueOHbIX aeticTBuit (YVY]I).

Pecynsimusnvie VY[

CamocrosTenbHO 0OHapykuBaTh U (GOPMyNIMPOBaTE y4eOHYIO MpoOieMy, OMpenensTh
esb yueOHOH NeATeNIbHOCTH, BBIOUPATh TEMY MMPOEKTA.

BbInBUraTh BEepcum pelueHus npodiemMbl, OCO3HABATh KOHEYHBIN Pe3y/IbTaT, BHIOUPATh U3
MPEII0KEHHBIX U UCKATb CAMOCTOATENBHO CPENCTBA JOCTUXEHHUS LS.

CocraBisTh (MHAUBHAYaNbHO WIM B CPYIIeE) IUIAH PEIueHUs MpodsiemMbl (BBIMOIHEHHUS
POEKTA).

Pabotas no miany, cBepsTh CBOU AEHUCTBHSI C LENBIO U, MPH HEOOXOIUMOCTH, UCIPABIIATH
OHOKH CAMOCTOSITENILHO.

B nuanore ¢ y4urtensem COBEpLIEHCTBOBATH CAMOCTOSATENBHO BbIPAOOTAHHBIE KPUTEPHH
OLICHKH.

CamocrosiTennbHO  OOHapyxuBaTh u  (GOpMyIUpOBaTh MpodjieMy B KJIACCHOH W
MHIUBUYaJbHOH y4eOHOM AesTebHOCTH.

BoigBurath Bepcun peureHus mpodiaeMbl, OCO3HABAThH KOHEUHBIH Pe3ysbTar, BIOUPATh U3
MPEIOKEHHBIX H UCKATh CAMOCTOSATENBHO CPENCTBA JOCTUXKEHUS LIETH.

CaMoOCTOATENbHO OCO3HaBaTh MPUYMHBI CBOEr0 yCMexa WM Heycrnexa M HaxOOHUTh
CIIOCOOBI BBIXO/IA M3 CUTYaLlUH HEYCIeXa.

Cpeocmeom ¢hopmuposanus perynatusubix YY]J[ choyxar TeXHOJOrus mnpoOeMHOro
AMajora Ha STare M3y4eHHs HOBOTO MaTepuasa U TEXHOJOTHUsSI OLEHHBAHHsA 00pa30BaTe/ibHBIX
OOCTHXEHUH (Y4eOHbIX YCIEXOB).

llosnasamenvnvie YYJI:

AHanu3upoBaTh, CpaBHUBATH, KiaccUpuuupoBaTh U 0000waTe GakTbl W SBACHUS.
BBIABISAT NPUYHMHBI U CIEACTBUS MPOCTBIX SBICHUI.

OcCyiiecTBiIATh CpaBHEHHE, CEPUALMI0 U KJIACCUPHUKALIHIO, CAMOCTOSITEIbHO BBIOUpAs
OCHOBAaHUSl M KPUTEPUH I YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OMepauuil, CTPOUTh KIACCUPHUKALMIO HA
OCHOBE JUXOTOMHYECKOIO AeJieHHs (Ha OCHOBE OTPULIAHUSA).




Ctpoutb  noruvyeckoe  pacCykIeHHe, BKIIOYAKOLIee  yCTAHOBIEHHE  MPUYHHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBsI3CH.

CosmaBaTh CxE€MaTHYeCKHE MOIENH C BBIACJIEHHEM CYLIECTBEHHBIX XapaKTEPHCTHK
o0BeKTA.

CocTaBissTb TE3WCHI, paA3NUYHBIE BHABl IUIAHOB (MIPOCTBIX, CIOXHBIX M T.IL).
IIpeobpaszoBeiBaTh MHGOPMAIMIO M3 OHOTO BHIA B APYroW (TabNUIly B TEKCT U TIP.).

BbauTHIBATE BCE YPOBHH TEKCTOBOIH MH(GOPMALIHH.

VYMeTb onpeaessiTb BO3MOKHBIE HCTOYHUKH HEOOXOAMMBIX CBEICHUH, MPOU3BOAUTD MOUCK
uH(popMaLHH, aHANHU3UPOBATh U OLIEHUBATDb €€ JOCTOBEPHOCTb.

YMeTe UCMOJIb30BAaTh KOMIIBIOTEPHBIE W KOMMYHMKAL[MOHHBIE TEXHOJIOTHH  Kak
UHCTPYMEHT Uil JOCTIDKEHHs CBOMX Ienell. YMerb BbIOMpaTh aJeKBAaTHbIE 3amaqe
MHCTPYMEHTAJIbHbIE [TPOrPaMMHO-aIIapaTHbIe CPEACTBA U CEPBUCHL

Kommynukamueneie YVJI:

CaMOCTOsITEIbHO OPraHU30BBIBATH y4eOHOE B3aUMONEHCTBHUE B rpymme (ONpeneNsTh
o0mue ey, pacnpeieNsaTh POJiH, JOr0BapUBATHCS APYT C APYTrOM U T.1.).

OtcrauBasi CBOKO TOYKY 3PEHHSL, IPUBOIUTD aPTYMEHTHI, IIOATBEPKAast UX pakramu.

YMeTk B3rAsiHyTh Ha CUTYaLMIO C MHOM MO3MLMM U JOTOBapHUBATbCS C JIOAbMHU HHBIX
MO3ULIUAN.

Cpeocmeom hopmuposanusi KOMMyHUKAaTUBHBIX Y Y]] ciyKaT TeXHOJOTUsl MpoOJIeMHOrO
auanora (mOOY>KMAMIMM M TOABOAAIMIMN nauanor) u padoTa B MaibIX TIpyINax, TaKke
UCIOJIB30BAHUE HA YPOKAX 3JIEMEHTOB TEXHOJIOTMU MPOAYKTUBHOIO YTEHMUSI.

IIpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMM OCBOCHUS BBITYCKHUKAMU OCHOBHOH LIKOJIBI TIPOTPAMMBI
N0 XUMUH SIBISTFOTCSL:

1. B no3uaBarenbHoii chepe:

-1aBaTh OMPEACTICHUS U3YYECHHBIX MMOHITUH: BEIECTBO (XUMHUYECKUI 3JIEMEHT, aTOM, HOH,
MOJIEKYJIA, KPUCTAJUIMYECKAs pelleTKa, BELIECTBO, IIPOCThIE U CJIOXKHBIE BELIECTBA, XUMUYECKast
(dopmyna, oTHOCHTEIbHAS ATOMHASI Macca, OTHOCHUTEJIbHASI MOJIEKYJISIPHAsI Macca, BaJEHTHOCTb,
OKCHJIbI, KHUCJOTbl, OCHOBaHMSA, COJH, aM(pOTEPHOCTb, MHAMKATODP, MEPHOANYECKHI 3aKOH,
NEPUOJAMYIECKAs  CHUCTEMA, TMEepPHOAMYEecKas TaOnMuua, M30TOMbBL, XUMHYECKas  CBS3b,
JNEKTPOOTPULIATEBHOCTb,  CTENIEHb  OKUCJICHHUS, JJIEKTPOJIUT), XUMHYECKas  PEeaKIus
(XumMHUecKoe ypaBHEHUE, reHeTudeckas CBSI3b, OKHCJIEHHE, BOCCTAaHOBJICHHUE,
JNEKTPOJNUTHYECKAss ~ OUCCOIMALIMS,  CKOPOCTh  XUMHYECKOW  PEakLUWH),  ONHChIBATH
OEMOHCTPALIMOHHBbIE U CAMOCTOSITENIbHO MPOBEACHHbIE HKCIIEPUMEHTBI, UCIIONb3Ysl AJs 3TOTO
€CTECTBEHHBII (PYyCCKHUH, POIAHOM) SI3bIK U S3BIK XUMHM, *

-OMUCKIBATH U Pa3MyaTb U3Y4YEHHbIE KJIACChl HEOPTaHWYECKUX COEAMHEHUMN, NMPOCThie U
CJIOJKHBIE BEUIECTBA, XUMHUECKUE PEAKIINY;

-KJIACCU( ULIMPOBATH U3YYEHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHHUSI,

-HaOMOAATH IEMOHCTPUPYEMbBIE ¥ CAMOCTOSITEIbHO TPOBOANUMBIE OIIBITHl, XUMHYECKHE
PEaKLHH, MPOTEKAIOLIHE B IPUPOAE U B OBITY;

-JeNnaTh BbIBOAbl U YMO3AKIIOYEHUS W3 HAOMIOJEHWH, W3yYEHHBIX XHMHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBaTh CBOICTBA HEW3YUYEHHBIX BEIIECTB [0 AHAJIOTHH CO
CBOMCTBAMM M3YYEHHBIX; - CTPYKTYPHPOBaTb M3YYEHHBIH MaTepual M XUMHYECKYIO
MHGOPMALIHIO, MOJYYEHHYIO U3 APYTHUX UCTOUHUKOB,

-MOJEJIUPOBATh CTPOEHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB IEPBOrO — TPETHEro MEPUONOB (B pamMKax
U3Y4YEeHHBIX MOJOXeHUMH Teopun  J. Pesepdopaa), crpoeHre MpOCTEHIIIX MOJIEKY L.

2. B ueHHOCTHO-OpUEHTALIHOHHO¥ c(epe:

-aHAIU3UPOBATb M OLEHHUBATH IOCIENCTBUS U OKPYXAKOWIEH cpeabl OBITOBOH U
MPOU3BOACTBEHHOMN AEATENbHOCTU YEJIOBEKA, CBSI3aHHOH ¢ mepepaboTKO BELIECTB,;

-pa3bACHATL HA MNpUMepax (MPUBOAUTHL MPHMEPHl IMOATBEPKAAOLINE) MaTepHANIbHOE
€IMHCTBO M B3aUMOCBsI3b KOMIIOHEHTOB JKHBOI M HEXHBOW MPUPOIBI U YENIOBEKA, KaK BAXKHYIO
YacTh 3TOr0 €AMHCTBA,

-CTPOUTb CBO€ MOBEJAEHHE B COOTBETCTBHHM C MPHUHLMIAMH OEPEeXKHOro OTHOIUEHHUS K
pUPOAE.

3. B TpyaosBoii cepe:




- IJIAHUPOBATH U MMPOBOAUTH XUMUYECKUH SKCTIEPHMEHT;
- UCITIOJIL30BAaTh BEIIECCTBA B COOTBETCTBUU C UX npe/:[HasHaquI/IeM u CBOfICTBaMPI,
OMHUCAHHBIMHA B HHCTPYKLIHUAX NIO MPUMEHEHUIO.
4. B cepe 6e30naCHOCTH KU3HEAEATEIbHOCTH:
- OKa3bIBaTh MEPBYIO NOMOILb NMPH OTPABJICHUAX, OKOTAX U APYTHX TPABMAX, CBA3AHHBIX C
BEIIECTBAMH U JJA0OPATOPHBLIM 000PYAOBAHHEM.

Coaepxanune padoueil nporpaMmbl o XUMHH B 8 KJi1acce
(2 yaca B Hepeu10, Bcero 68 uacos)

Tema 1. BBenenue (6 4)
Metonpl MO3HAHUS B XUMMH. HaOJIOEHUE, SKCIEPUMEHT, n3MepeHue. Mcrounuku
XUMUYECKON HHPOpMALIUN, XUMUYECKas Jureparypa, HTepHer.

XuMHsi Hayka O BELIECTBAX, UX CBOWCTBAX M NpespalleHusAx. IIoHATHE O XMMHUYECKOM
3MeMeHTe U (opMax ero CyLIeCTBOBAHUS: CBOOOJHBIX aTOMAaX, NPOCTHIX U CIOKHBIX BEILECTBAX.
[peBpatuenus BemecTs. OTINYNE XUMUYECKUX peakuil OT pusnveckux sisjeHuit. Ponp xumun
B )KM3HH 4€JIOBEKA.

Kpatkue cBeneHus M3 WCTOpUM BO3HUKHOBEHHs W pasButus xumuu. llepuon
anxumun. [lonsitue o gunocopckom kamue. Xumusi B XVI B. Passurue xumuu Ha Pycu. Ponb
OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUH XUMHYECKOW Hayku - paborel M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, [I. 1. Menneneesa. XuMmudueckasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U
MPONCXOXKAEHUE X Ha3BaHUuN. Xumuueckue Gopmynbl. MHAEKCH U KO3 P PUIUEHTBI.

OTHocuTesIbHBIE AaTOMHAsi U MOJIEKYJsipHass Maccel. Pacuer MaccoBod 1osu
XHUMHYECKOro 3jileMeHTa 1o (opMyJie BelecTBa.

Ilepuonuyeckas cucreMa xumuueckux snemeHToB JI. 1. Menneneesa, ee cTpykTypa:
Majble U Oonblune TepUobl, TPYNIbl U MOArPyMnbl (raBHasg U nobouHast). [lepuoguueckast
CHCTEMA KaK CIIPaBOYHOE NMOCOOUE ISl MONYyYSHUs] CBEACHUH O XMMHUYECKHUX 3JIeMEHTaX.

Pacdernbie 3agaun. 1. HaxoxxneHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM MAacChl BEIIECTBA 11O
€ro XuMH4ueckon popmye. 2. BruucieHrne MacCOBOM 101 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE
1o ero gopmyie.

MemoncTpamun: O6pasib! NPOCTHIX U CIOKHBIX BELECTB.

JIaGopaTopHbie onbIThI: 3HAKOMCTBO C 00pa3LiaMu MPOCTBIX U CIIOJKHBIX BELIECTB.

IpakTnyeckue 3ansarus: 1 Ilpasuna TexHukn 0€30MaCHOCTH MPH pabOTe B XUMHUYECKOM
kabunere. Ilpuems! oOpamenus ¢ nabopaTOpHbIM OOOpPYINOBAaHMEM U HArpeBaTEbHBIMU
npudbopamu

Tema 2. AToMBI XUMHYECKHUX 3J1IeMeHTOB (10 u)

ATOMBI Kak (opMa CyLIECTBOBAHUS XUMHUECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHUS O
CTPOGHHUH aTOMOB, JlOoKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopna.
IInanerapHast momenb crpoeHusi atoma. CocTaB aTOMHBIX faep. NPOTOHBI M HEHTPOHBL
OTtHOcHUTEeNBbHAS aTOMHAs Macca. B3auMOCBSI3b MOHATHIA «TPOTOH», KHEHTPOH», KOTHOCUTENIbHAS
aTOMHasi Maccay.

UsmeHeHue ducia MPOTOHOB B SiApe aToMa - OOpPA3OBaHHE HOBBIX XHMHYECKUX
sneMeHTOB. MI3MeHeHue ynciia HeHTPOHOB B siipe aToMa 00pa3OBaHNe H30TOIOB.

CoBpeMeHHOE oOmpeneNeHHe TOHATHS «XUMHYeCKUl symeMeHT». M30TOmbBl Kak
Pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OHOTO XMMHYECKOTO 3JE€MEHTa. DJeKTPOHbI. CTPOCHHE 3IEKTPOHHBIX
o0oJlouek aTOMOB XHMHYECKUX »dJjieMeHToB Ne 1-20 mnepuoawmueckoit cuctembr I M.
Menneneea. IIoHsATHE O 3aBEPLICHHOM H HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTETHUYECKOM
YPOBHE).

Ilepuonuueckast cucrema xumudeckux siemeHToB /. M. Menneneea u crpoeHue
aToOMOB: (PM3MUECKUII CMBIC TOPSIIKOBOTO HOMeEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa TIPYIIbL, HOMepa
nepuosa.



H3smeHeHHe 4ucia 2J€KTPOHOB Ha BHELIHEM 3JIGKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMHYECKOTO
3NeMeHTa O0pa3OBaHUE IMOJIOKUTENbHBIX WM OTPULIATENbHBIX HMOHOB. MoHbL, 00pa3oBaHHbIE
aTOMaMH MeTajuyIoB M HeMeTasuloB. IIpuunHbl USMEHEHHs] METAaJUIMUECKNX 1 HEMETAJNINYECKHUX
CBOJCTB B nepuonax u rpynnax. O6pasosanne OMHapHbIX coenuHeHuid. [loHsite 00 MOHHOM
cBsizU. Cxembl 0Opa30oBaHMUsl HOHHOI CBSI3U.

BsanMoneiicTBue aTOMOB XMMMUECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MeXAy coboii -
oOpazoBaHye ABYXATOMHBIX MOJIEKYJI IIPOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHas HENoJsipHasi XUMHUYECKast
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbIE (HYOPMYJIBIL.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XHMHUECKMX JJIEMEHTOB HEMETa/IOB Mexay coboil —
obpazoBaHne OMHApHBIX COEAMHEHHIH HEMETaJUIOB. JIEKTPOOTpHULATENbHOCTh. lloHsATHE O
KOBaJIEHTHOH NOJIAPHOH CBSI3M.

BzaumoneiicTBue  aTOMOB ~ XUMHUYECKUX  JJIEMEHTOB-META/VIOB  MeXAy  coboit
obpa3oBaHne MeTalIM4YeckuxX Kpuctaiios. IIoHATHE 0 MeTaTIMYEeCKOi CBSA3H.

AeMmoncTpauun. Moaenn atoMoB XUMHYECKHX 3jeMeHTOB. llepuommueckas cucrema
XxuMHueckux 3jeMeHToB /1. 1. Menneneena.

Tema 3. IlpocTbie BemecTBa (7 4)

IlonoxxenHe MeTauIOB M HEMETA/VIOB B NEPUOOUYECKONH CHCTEME XHUMMUYECKHX
anemenToB /|. 1. Menneneepa. Baxkneiine npocTbie BEILECTBA METAJUIbI. JKEJI€30, AIIOMUHUH,
KaJbIWi, MarHuii, HaTpui, xanuil. O0mue ¢puznyeckre CBOMCTBAa METANJIOB.

BaskHeiiline npocThie BellecTBa — HEMETa/llbl, O0Opa3sOBaHHBIE aTOMaMM KHCJIOPOIA,
BOZOpO/A, a30Ta, cephl, hocdopa, yriepona. CrnocoOHOCTb aTOMOB XUMHUECKHX 3JIEMEHTOB K
0o0pa30oBaHNI0 HECKOJbKHMX MNPOCTHIX BELIECTB aJUIOTPONMs. AJUIOTPONHbIE MOAH(HUKAIIU
Kuciopozna, pocdopa 1 onosa.

Meraninueckie U HEMETAJIMYECKHE CBOWCTBA MPOCTBHIX BelecTB. OTHOCHUTENBHOCTD
Z€ICHHS IPOCTHIX BELECTB Ha METAJIJIbl U HEMETAJLIbI.

Ilocrosinnass Aporanpo. Konuuectso Bemectsa. Moab. MonspHas macca. MossipHbIit
00bpeM ra3oo0pasHbIX BelecTB. KpaTHbie eAVMHHIIBI KOJIMUECTBA BELIECTBA MHUJUIUMOJIb U KHJIO
MOJIb, MUJUIUMOJISIPHAsE 1 KUJIOMOJISIPHAsi MacChl BEILECTBA, MUJUIMMOJIAPHBIN U KUJIOMOJISIPHBIN
00beMbl ra3000pa3HbIX BELIECTB.

Pacuersl ¢ MCNONB30BaHMEM NOHATHI «KOJWYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIF 00bEM ra3oB», KIOCTOSIHHAsA ABOTragpoy.

Pacuernble 3anaun. 1. Bbluncnenne MOJIAPHOH MacChbl BEIIECTB IO XUMHYECKUM
dopmynam. 2. PacueTel C HCNOJIB30BAHHEM NOHATHH «KOJMYECTBO BEIECTBAY», «MOJISIPHAs
Macca», «MOJIAPHBIH 00BEM ra3oB», «IOCTOsIHHAsi ABOraapoy.

HemoncTpaunn. Hexoropble MeTanibl 1 HEMETaJjIbl KOJIMYECTBOM BELIECTBA 1 MOJIb.
Monenb MojisipHOro 00bemMa ra3000pa3HbIX BELLIECTB.

Tema 4. CoeanHeHHs1 XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (15 u)

Crenenb okucieHusi. OmnpenesneHne CTENEHH OKHUCJIEHHWS B3JIEMEHTOB M0 XHMHUYECKOH
dbopmyne coenunenus. CocrtaBnenne ¢Gopmys OHHApHBIX COeAMHEHMH, oOumi cnocod ux
Ha3biBaHUs. bUHApHBIE COENMHEHHs: OKCHABL, XJopuabl, cynbduael U nap. CocraBneHue Hx
dopmyn. TlpexacraBuTenn OKCHAOB. BOAA, VYIJIEKUCHBIH Ta3 W HerauieHas M3BECTb.
[IpencraButenu JeTyYHMX BOAOPOAHBbIX COENMHEHMH: XJIOpOBOAOpOA U amMMmuak. OCHOBaHMs, UX
COCTaB U Ha3BaHWs. PacTBOPUMOCTb OCHOBaHHUH B BoAe. Tabnuua pacTBOPUMOCTH TMIAPOKCHAOB
u coneli B Boze. IlpeacTaBureny 1enouei: ruApOKCHALI HATpus, kanus U kaibuus. Ilonstue o
KaueCTBEHHbIX peakinsix. MHaukaropsl. M3MeHeHne OKpackyu MHAMKATOPOB B 1IIEJIOYHOHN Cpene.
Kucnotel, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccupukaums xucnor. IlpencraButeny KMCJIOT: CepHasi,
CoNsiHasi U a30THast. M3MeHeHMEe OKpPacky HWHIMKATOPOB B KHUCIOTHOH cpene. Conm kak
MPOU3BOIHBIE KUCJAOT ¥ OCHOBaHuii. YIX coctaB m Ha3BaHusi. PacTBOpUMOCTbL cosiell B BOze.
[MpencraBurenu cojeil: xJopua HaTpus, kapooHat u pocdar xanbms.



AMopbhHBIe U KpUCTaIMYeCKHe BelecTBa. MexmonekyispHbie B3aumoneicTsus. Turmel
KPUCTANJIMUECKHX PELIeTOK. MOHHAs, aTOMHasi, MOJIEKYJIIpHasl U MeTajuin4deckasi. 3aBUCHMOCTb
CBOHCTB BELIECTB OT TUMNOB KPUCTA/UIMUECKUX pemeToK. BemecTBa MOJEKyJISPHOro s
HEMOJIEKYJIAPHOTO CTPOEHHs. 3aKOH TOCTOSTHCTBA COCTaBa MJisi BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO
CTPOEHMUS.

Uucrele BewecTBa U cMecH. IIpuMepbl KMAKHX, TBEPABIX W TIa3000pa3HbIX CMecei.
CgoiicTBa 4YMCTBIX BeLIECTB M cMmeceil. Mx cocraB. MaccoBasi 1 00ObeMHast 10J11 KOMIIOHEHTa
cMecH. PacueTsl, CBsi3aHHbIE C MCTIOJIb30BAHUEM TTOHSTHUS «JIOJISY.

Pacuernble 3agaun. 1. Pacuer MaccoBol U 00BEMHOII [OJE€H KOMIIOHEHTOB CMECH
BeHlecTB. 2. BpluucneHne MaccoBOW J0OJds BEIIECTBA B PAcTBOPE IO H3BECTHOW Macce
PACTBOPEHHOIO BelleCTBA MW Macce pacTtBopuTensi. 3. BprumciieHne macchl pacTBOPSIEMOrO
BELIECTBA U PACTBOPHUTEJNS, HEOOXOMUMBIX JUJIsl IPUTOTOBJIEHHUST ONPENEICHHONH MacChl pacTBopa
C U3BECTHOH MAaCCOBOH A0JieHl paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

Jlemoncrpannn.  OOpa3ubpl  OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBaHWA M coneil. Mogemn
KPUCTAIJIMUECKUX PELIeTOK XJIOpHJAA HaTpus, anmasa, okcupa yriepoza (1Y). Crnocobsr
pa3aeneHust CMeced. ANCTHIIALIMS BOMBI.

JlaGopaTopubie onbiThl. 1. 3HakoMCTBO ¢ oOpa3laMu BeIIECTB Pa3HbIX KJaccoB. 2.
Paznenenue cmecei.

IIpakTHyeckue 3anaTus 2. O4UCTKA 3arps3HEHHON oBapeHHoH coun 3. Ilpurorosnenue
pacTBopa caxapa U ornpenejaeH’e MacCOBOM JOJIM €ro B pacTBOpE.

Tema 5. U3meHeHusi, npoucxoasuue ¢ emecrsamu (12 1)

[ToHsiTHE sIBJEHUH KaK M3MEHEHHUH, MPOUCXOASIILNX C BellecTBaMu. ABieHH s, CBA3aHHbBIE C
M3MEHEHHEM KPHUCTAJUIMUECKOrO CTPOEHHs] BeEIlecTBa IPH IOCTOSIHHOM €ro COCTaBe,
busznueckue siBiaeHusi. @dusnyeckue sBIEHUS B XUMHH. JUCTHULALMS, KPUCTAJITH3ALIHA,
BbIIAPUBAHHE U BO3TOHKA BELIECTB, LEHTPU(yrupoBaHue. SBneHus1, CBA3aHHbIE C U3MEHEHHUEM
coCTaBa BELIECTBA, XUMHuYeckue peakuuu. [Ipu3Haku M yCIOBHUSA MNPOTEKAHUS XUMHYECKUX
peakuuii. [ToHsTHe 00 3K30- M SHAOTEPMUYECKHUX pEAKUMAX. Peakuuu ropeHusi kak 4acTHBIH
Cilyyail 3K30T€PMHMUYECKHX peakLMH, MPOTEKAUINX C BbIIEJIEHHEM CBETa. 3aKOH COXPaHEHUs
MacChbl BEIECTB. XHUMHYECKHE YypaBHEHHs. 3HaueHHe WHAEKCOB M KoddduuueHTos.
CocraBneHne ypaBHEHUH XUMHYECKUX PEaKLIUH.

PacueTpl Mo xUMHUYECKHM ypaBHEHHUsIM. PelieHue 3aa4 Ha HaAXOXAEHUE KOJIHNYECTBA
BELLECTBA, MacChl UM 00beMa NPOAYKTA PEaKLMU MO KOJIMUECTBY BELIeCTBA, Macce WIH 00beMy
HCXOMHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ UCMONBb30BaHUEM MOHATHUS «J10J11», KOTd HCXOJHOE BELECTBO
JIAaHO B BUJE pPacTBOpPa C 3aAaHHOM MACCOBON JOJIEH PaCTBOPEHHOIO BELIECTBA WIIM CONEPHKHUT
ONPEACICHHYIO JIOJII0 NPHUMECEH.

Peaxkuuu pasznoxxenusi. IloHsATHE O CKOpPOCTM XMMHYeckuX peaxkuui. KaranusatopsL
®depmentsl. Peakuun coennnenusi. Katanutuueckne n Hekatanutuyeckne peakuuu. O6patumble
¥ HeoOpaTUMBbIe PEAKLIUH.

Peakuuu 3amelneHusi.  DNEKTPOXUMHUYECKHH PO HANPSDKEHWH  METANIOB,  €ro
MCIOJIb30BAHUE [JIsl IPOrHO3UPOBAHHUS BO3MOXKHOCTH NMPOTEKAHHUS PEAKLUH MEXAY MeTalIaMH
W PacTBOpaMH KUCJIOT. Peakiun BbITECHEHUs OJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB MX COJEH JPYTHMH
MeTaJlJIaMH.

Peaxiuu obmena. Peakiuu HeWTpanuzauu. Y CJIOBUsS MPOTEKaHUs! peakuuii oOMeHa B
pacTBopax MO KOHIA. THUMbl XUMHUYECKUX peakuuil (110 MPHU3HAKY «YUCJIO U COCTaB UCXOJHBIX
BEIECTB M MPONYKTOB pPEaKklMu») Ha TNpHUMepe CBOWCTB Boxabl. Peakuusa pasnoxeHus —
9JCKTPOJIU3 BOIbL. Peaklny coennHeHUs — B3aUMOIEHCTBUE BOIBI C OKCHIAMHU METAJUIOB U
HeMeTasoB. [1oHsATHE «THAPOKCHUABDY.

Peakuuu 3ameliesns — B3aMMOJCHUCTBUE BOAB! C IIEJOYHBIMU U LIEJTOYHO3EMEIbHBIMU
metannamu. Peakuun oOMeHa (Ha mpuMepe ruaponuza cyibpuna amoMUHUS W KapOuna
KanbLus).

Pacuernbie 3apaum. 1. BpluucieHne 0O XUMHUYECKMM YPaBHEHUSIM MacChl WIIH
KOJIMYECTBA BEHIECTBA IO M3BECTHOH Macce WM KOJWYECTBY BELIECTBA OJHOIO U3 BCTYMAOLIUX



B PEAKIHI0 BELIECTB WJIM MPOAYKTOB peakiuu. 2. BeMucienue Maccobl (KOJMYECTBA BELECTBA,
oObemMa) MpOAyKTa peaklMH, €CIM H3BECTHA Macca MCXOJHOIO BEIIECTBa, COAEp Kallero
OMpeneieHHy0 JoN npumeceil. 3. Bpuucnenne Maccwl (KOJIMYECTBAa BEINECTBA, OO0BEMa)
MPOAYKTA PEaKLMH, €CJI U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J0Jisl PaCTBOPEHHOIO BEIEeCTBa.

Jlemoncrpaumu. [Ipumeps! Qpusuuecknx siBIeHUI: a) niasieHue napaduHa, 6) BO3TOHKA
fionma nnu OeH30MHOM KHUC/IOTHI, B) pACTBOPEHUE NMEPMaHranata kanus; r) 1udpQys3ust QymmcThIX
BEIIECTB C TOPALICH JaMMOYKH HakanuBaHWs. [IpUMepbl XMMHUYECKUX SIBIEHHH: a) TOpeHUe
marnusi, ¢ochopa; 0) B3aUMOAENHCTBHE CONSHOW KHCJIOTHI C MPaMOPOM HJIH MEJOM;, B)
nojydenue ruapokcuna menu (II) r) pacTBopeHHE NOJYYEHHOrO MAPOKCHUAA B KHCJIOTAx; M)
B3aumoneiicteue okcuna menu (II) ¢ cepHOW KMCIOTOH INMpH HarpeBaHUU, €) pa3IOKEeHUE
nepMaHraHaTa KaJlus, JK) B3auMoJelcTBHe pa30aBIEHHbIX KHUCJIOT C METAJUIAMHU, 3) pa3oXKeHUe
nepoKcHa BOJOpoaa.

JladopaTopubie onbiThl. 3. CpaBHEHHME CKOPOCTHM HCHApeHUs BOAbl U CIHPTA IO
HCUYE3HOBEHMIO HMX Kamenb Ha (uibTpoBaibHOH Oymare. 4. OxucieHne Meau B IUIAMEHH
CIUPTOBKU UM ropenku. 5. IlomyTHeHHE M3BECTKOBOM BOIbI OT BbIIBIXA€MOIO YIJIEKMCIIOTO
raza. 6. [TonydeHue yriekucaoro rasa B3auMOACHCTBUEM COAbI U KMCJIOTHL. 7. 3aMelleHne Meau
B pactBope xsopuaa menu (1I) xxenezom.

[paxkTuyeckne 3aHsaTusi: 4 YCIOBUA TNPOTEKAHUS XUMWYECKHX PEAKLUN MEXAY
pacTBOpaMH 3JIEKTPOJIUTOB 10 KOHIA (MTPU3HAKH XUMUYECKOH peaKLnn).

Tema 6. PacTBopenue. Pacteopnl. CBoiicTBa pacTBOpOB 3J1eKTPOJIUTOB (18 u)

PactBopenne kak  ¢usuko-xumudeckuit  npouecc. Ilowsatue o rumgparax u
kpucramoruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOZEIb 3aBUCUMOCTHU
pPacTBOPUMOCTU TBEPABIX BEIIECTB OT TemnepaTypbl. HacellieHHble, HEHACBILNIEHHBIE U
NEPECHIEHHbIE PAacTBOPbL. 3HAuU€HUE PAacTBOPOB Ui TPUPOAbl U CEJNbCKOTO XO3SHCTBA.
[TonsiTve 00 3JEKTPONUTHUECKONW AMCCOLMALIMH. DJIEKTPOJUTBI M HEIIEKTPOJIUTHL. MeXaHu3M
OUCCOLMALMN  JJIEKTPOJUTOB C  pPa3JU4YHBIM TUINOM  XuMu4yeckod cBsizu.  CremneHb
ANEKTPONIUTHYECKOH nuccoruanyuy. CUIbHBIE U CIa0bIe SJEKTPOIUTDI.

OcHOBHbIE TMOJNIOKEHUsI TEOPUU DJEKTPOJIUTHUECKO auccoumani. MOHHbIE ypaBHEHUs
peaKLui. YCnoBUs IPOTEKAHMS PEaKi OOMEHa MeXIy JIEKTPOJIUTAMHE 10 KOHIIA B CBETE
HOHHBIX npeactanieHnii. Knaccudukarmst HoHOB 1 ux coiicTBa. KucioTel, ux knaccuduxanmys.
Jucconuanusi KHCJIOT M HMX CBONCTBA B CBETE TEOPUU 3SJIEKTPOJIUTHUECKON NUCCOLUALIUM.
MonexynspHble H MOHHBIE YPABHEHUs PEaKLUI KUCIOT. B3auMozaeicTene KUCiaoT ¢ METaNIaMH.
DNEKTPOXUMHYECKUI pPsii HAmNpsDKEHWH MeTayuioB. B3auMonelcTBhe KHCIOT C OKCHAAMHU
MeTajioB. B3auMoaencTBHe KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU peaklus HeWTpanusauuu. Bzaumoneicreue
KUCJIOT ¢ coisiMu. Mcronb3oBaHUe TaOIHLIbI PACTBOPUMOCTH AJIST XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKHX
cBolicTB kucioT. OcHoBaHMsl, uX kiaccupukanus. Juccoumanysi OCHOBaHUH W UX CBOWCTBA B
CBETE€ TEOPUM HJIEKTPOJIUTUYECKON AucCcoLMauuu. B3auMonencTBue OCHOBAHUH € KUCIOTaMH,
KUCJIOTHBIMM ~ OKCHAAMHU U coisiMu. Hcmonb3oBaHue TaONuMIbl  PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTUKH XUMUYECKHUX CBOWCTB OCHOBaHUN. Pa3noskeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMIA
IIPU HArPEBAHUU.

Conn, ux knaccuuKanus ¥ JUCCOLMALMS PA3IMYHBbIX TUNOB cosieil. CoicTBa coneii B
CBETE TEOPHUM DBIEKTPOIMTHUECKON nucconualnuu. B3auMonaeicTeue cojied ¢ MeTalllami,
YCJIOBUsl NMPOTEKAHUs 3TUX peakuuil. B3zanmoneincTeue coiell ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAHUSMH H
consamu. Mcrnonb3oBanue TabMULbI pACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHKH XHUMHYECKUX CBOWCTB
COJIEH.

O06o0menne ceenenuii 00 okcuaax, ux KiracCuPUKalMU U XMMHUECKUX CBOWCTBAX.

I'eneTndeckue psAgbl METAJUIOB M HEMETAJUIOB. | eHeTHdeckas CBA3b MEXIYy Kjaccamu
HEOPraHWYeCKHUX BELIECTB.

OxucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakui. OKMCAUTENb U BOCCTAHOBUTEb, OKUCIIEHHE
1 BOCCTAHOBJIEHHE.

Peaxuyn nonHoro obMeHa U OKHCIHMTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuun. CocTaBieHue
yYPaBHEHUH OKHCIUTENLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIMI METOAOM 2JeKTPOHHOTO OanaHca.



CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJJIOB, KHMCJIOT W CONeil B cBeTe
NPEACTaBIEHUI 00 OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIX MPO1IECCaX.

Jdemoncrpauuu. HMcnbiTaHue BeIECTB M HMX PAaCTBOPOB HA  BJIEKTPOMPOBOIHOCTD.
JBH>KEHHE OKDALICHHBIX MOHOB B JJIEKTPHYECKOM I0JIE. 3aBUCHMMOCTb 3JIEKTPONPOBOJHOCTH
YKCYCHOH KHCJIOTBI OT KOHLIEHTpauuu. B3aumonelcTBue NMHKA C CEpOil, CONITHON KHCJIOTOH,
xnopunom meau (I1).

JIaGopaTopHbie onbiThl. 8. Peakuny, XapakTepHble 1J1s1 PACTBOPOB KUCIIOT (COJISTHOM MJTH
CEpHO).

9. Peakuun, xapakTepHble Ui paCTBOPOB Liej04el (TMAPOKCUIOB HaTpust HiH Kanus). 10.
Ilonyvenne u cBoiicTBa HEPACTBOPMMOIO OCHOBaHHs, Hampumep, runpokcuna memu (II). 11.
Peaxunn, xapakTepHble 1151 pacTBOPOB cojedl (Hanpumep, ans xyuopuaa menu (1)), 12. Peakuuu,
XapaKTepHble IJIsI OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, ajisi okcuzaa kanbuus). 13. Peakum,
XapaKkTepHble Il KUCJIOTHBIX OKCUIOB (HanpuUMep, Uit yIJIEKHCIIOro rasa).

HUrorosas koHTpOJBbHasi padoTa 3a Kypc Xumuu 8 Kiacca

Coaepxanue padoueii nporpamMmbi no xumum B 9 kiacce (68 yacos)

IToBTOpeHue u 06001meHNe cBeleHNIT Mo Kypey 8 kiacca
bunapabsie coenunenus. Okcupbl coneobpasyrouue W HecoseoOpasyromue. [ MAPOKCHIBI:
OcHOBaHUs1, amporepHbie, KUCIOTHL. CpenHue, KUCTbIE, OCHOBHBIE COJIH.
O06o01meHre cBemeHU O XMUMHYECKUX peakiusx. Knaccudukaius XUMUYECKUX peakiuid mo
Pa3JMYHBIM OCHOBAaHUSM. COCTaBY M YHCJY pearupyroimmx | O0OpasyroIINXCs BEIIeCTB,
TerioBOMy 3G (deKTy, HampaBlIieHWK, W3MEHEHUI) CTCreHel OKUCICHHsS SJIEMEHTOB,
00pa3yIuX pearupyroine BemecTra, (hase, UCIONb30BAHUIO KATATU3aTOPA.
IToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHYECKON peakuuu. DakTOphl, BAMSIOWNUE HA CKOPOCTh XUMHUUYECKUX
peakuuii. TPUpPOAAa pEarupyrollux BELIECTB, WX KOHILECHTpPaLUs, TeMIepaTypa, ILUIOMAaab
COMPUKOCHOBEHMsI, HANN4YHE Katainusaropa. Katanus.
JeMOHCTpaLuHl

O3HakOMIIeHHE C KOJUTEKLUSIMUA METaNIOB U HEMETAJLIOB.

O3HaxkOMIICHHE C KOJUTEKLIUSIMUA OKCHUI0OB, KUCJIOT U COJIEH.

3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEAKLIMU OT MPUPOJIbl PEaripyrOLUINX BEIIECTB.
3aBHCUMOCTD CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEAKLIMU OT KOHLEHTPAIMH PEarupyIOLINX BEIIECTB.
3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEeakLMH OT TUIOLIA/H COTIPUKOCHOBEHHUS pearupyroimx
BEINECTB («(KHUITSIIIUH CIIO»).

3aBHCUMOCTD CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEAKLIUU OT TEMNEPATyPbl PEATHPYIOIINX BEIECTB.

JlabopaTopHbie ONBITHI

1. BzaumopelicTBue aMMuaka 1 XJIOpOBOAOPOAA.

2. Peaxuus HERTpaIu3aLuu.

3. B3aumogeiicTBue cepHoOi KUCIOTHI ¢ okcuaom Meau (II).

4. PaznoskeHne mepoKCcHaa BOJOPOAA ¢ TOMOIIBIO KaTanasbl KapTodeJs.

5. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHM XHUMHYECKONH peakLMH OT NPHUPOIbl pPeardpyrolluX BeLIECTB Ha
npuMepe B3aMMOACHCTBUS PACTBOPOB THOCYJb(aTa HATpusi U XJjopuaa Oapusi, THOCyibdara
HaTpUs U COJSTHONM KUCIIOTBL.

6. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTM XMMMUYECKOH peakLUuud OT NpPUPOAbI METAUIOB MpPU HX

B3aMMOJZIEUCTBUU C COJISTHOU KHUCIJIOTOU.



7. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOH PeakLy OT MPHPOABI KMCIOT NPH B3aUMOAENHCTBHU MX C
KEJIE30M.
8. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEaKLHH OT TEMIIEPATYPbI.
9. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMUMHUECKOH PEAKIIMU OT KOHLEHTPALHH.
10.3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON PEaKLIHH OT IJIOLIANH CONPHKOCHOBEHHSI PEArnpyrOIINX
BELIECTB.
11. 3aBHCUMOCTB CKOPOCTH XUMHUUYECKOH peakiiMy OT KaTajnu3aTopa.

XHMHYeCKHe PeaKLHH B PACTBOPAX 3J1eKTPOJIMTOB
IlonsiTie OO 3NEKTPONUTUHECKONH AMCCOLMALNKN. DJNEKTPOJINTHI H HEIJEKTPOIUThL. MexaHu3m
AMCCOLMALMH 3JIEKTPOJINTOB € Pa3M4HbIM XapakTepoM CBsi3H. CTeneHb 3JIeKTPOUTHYECKON
avccouauuu. CUIbHBIE U Cabble 3J1€KTPOIUTDI.
OCHOBHbBIE NOJOXKEHHS TEOPUHU BJIEKTPOJIUTHUECKOH Ancconnauny. Knaccudukaiyss MOHOB M UX
cBOHCTBA. KHCIIOTBL, OCHOBaHMA U COJIM KaK 3J1€KTponnThl. VX knaccudukanms u quccouuanms.
OOmue xuMuueckne CBOMCTBA KUCJIOT: U3MEHEHHE OKPAaCKH HHMKATOPOB, B3aHMMOIEWHCTBHE C
METajJlaMH{, OKCHIAaMH M THUAPOKCHAAMH METAIOB M COJAMH. MoJiekyasipHble U HOHHBIE
(IoHBIE U COKpAIEHHbIE) YPABHEHHS PEAKLIMH.
XHUMHUYECKMH CMBbIC/I COKPAIUEHHBbIX YpaBHEHWH. YCIOBUs NPOTEKaHWs peakuuid Mexay
JNEKTPOJIUTAMH A0 KOHLUA. P akTHBHOCTH MeTajlJIOB.
O6mue xuMHYeCKHe CBOMCTBAa IUENOYEH: B3aMMOAEHCTBHE C KHCJIOTAMH, OKCHAAMH
HeMeTaioB, cosnssmMu.  OOmme XuMuueckMe CBOICTBa  HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHMIA:
B3aUMOACHCTBHE C KMCJIOTaMH, Pa3JiO’KeHHe NPH HarpeBaHHH.
OO6mue xuUMHYECKHEe CBONHCTBA CPEAHHX COJIEH: B3aMMONEHCTBHE C KHCIOTaMH, IIENOYaMH,
CONIAMU U MeTaJIaMHU. B3auMOoAeHCTBHE KUCHBIX COJIEH CO 1IE€JI0UaMH.
I'mpponus, kak oOOMEHHOe B3aMMOAEHCTBHE cojiell ¢ BOAOH. ['MApPOAM3 CONM  CHJIBHOTO
OCHOBaHUs U ¢J1ad0# KUCIOTHL. [ naponu3 cosm cinaboro 0OCHOBaHMs U CHIIbHOM kucaoThl. lkana
pH.
CBOICTBAa KHUCJOT, OCHOBaHHMH, OKCHIOB U COJIEll B CBETE TEOPHM BJEKTPOJIUTHUHECKON
JUCCOLMALMU U OKHUCJIUTENIBHO -BOCCTAHOBUTE/IbHBIX PEAKLIMI.
JdeMOoHCTpaLHH.

OmnpeneneHue xapakTepa Cpeabl B paCTBOPax COJEA.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

12. U3meHeHne OKpacku HHAUKATOPOB B KUCJIOTHOU Cpefe.
13. [Nony4yenue ruapoxcuna mean(Il) u ero B3anMoneiicTere ¢ pa3aHIHbBIMH KUCJIOTAMH.
14. B3auMonelcTBre CHIIbHBIX KHCIIOT ¢ okcuaoMm menu(Il).
15-17. BzauMoaencTBHE KUCIOT C METaJIJIAMU.

18. KauecTBeHHast peakius Ha KapOOHAT-HOH.

19. Tlonyuenue CTyaHS KPEMHHEBOIN KUCIIOTHI.

20. KadecTBeHHas peaklysi HA XJOPHU- WIH CYJIb(AT-HOHBI.
21. 3meHenne OKpacKH HHAUKATOPOB B LIEJIOUHOM Cpene.
22. B3auMon€enCTBHE 111eJI0UEH C YIVIEKUCIBIM ra3oM.

23. KauecTBeHHas peakuyst HA KATHOH AMMOHUSL.

24. Tlonyuenune rugpoxcuaa meau(ll) u ero paznoxenue.



25. BzaumoneicTBHe KapOOHATOB C KUCIOTAMHU.

26. Ilonyuyenne rugpokcuna xenesa(Ill).

277. B3auMoneHcTBHE XKele3a ¢ pacTBopoM cyibdara mean(1l)

IIpakTHyeckue padoThI

1. Peenne 5KCnepUMEHTANBHBIX 33424 M0 TeMe « DJIEKTPOTUTHYECKAS TUCCOLUALINS .
HemeTaJuibl U UX coeaAnHEHUdA

CTpoenne aTroMOB HeMeTaAIOB W HUX MojokeHne B Ilepuonmuueckoi cucreme. Psin

3JIEKTPOOTPULIATENBHOCTH. KpHCTaninueckue peéTky HEeMETaNJIOB — TIPOCTHIX BEIIECTB.

Annorponus u e€ npuunHbl. Pusnyeckue cBoiicTsa HemeTawnoB. OOLIMe XMMHUYECKIEe CBOWCTBA

HEMETAJIJIOB. OKHCIUTEIIbHbIE H BOCCTAHOBUTEIIbHbIE.

["anorensl, cTpoeHHe UX aTOMOB K MoJieKyl. PU3nYeCKHe U XMMHYECKUE CBOMCTBA TajIOre€HOB.

3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHMsI CBOICTB TaJlOTEHOB B 3aBUCUMOCTH OT HX IIOJIOXEHHS B

[lepuonuueckoit cucreme. HaxoxaeHune ranoreHoB B NMpUpone M HX MOJydeHHE. 3HaueHue U

MpUMEHEHHE raJIOreHOB.

['anoreHOBOOPOABI M COOTBETCTBYIOLUIME MM  KHMCJIOTBHI  TJIABUKOBAasi,  COJISHAas,

OpomoBogopoaHas, HomoBogopoaHas. [amoreHunbl. KadecTBeHHblE peakLWM Ha TajOreHH.-

HOHBL IIpuMeHeHne COeAnHEHUI raTOreHOB U HX OUOJOTHYeckas poJib.

OOmas xapaktepuctuka 3jemeHToB VIA-rpymnel. Cepa B mpupone M €€ MOJyueHHE.

Annorponsbie MogupHUKAUMU CEePbl U HMX CBOWCTBA. XWUMHUYECKHE CBOWCTBA Cepbl M €€

MPUMEHEHHE.

CepoBomopoa: CTpOEHHE MOJEKYJbl, (U3HYECKHe M XUMHYEeCKHe CBOHCTBA, MOJyYeHHE H

3HadeHue. Ceposopopoanas kucnora. Cynpduabl 1 ux sHadenue. JlromuHopopsl.

Oxkcup cepsl (1V), cepHucTast KUCI0Ta, CyabuThl. KauecTBeHHast peakiiusi HA CYJIb(UT-UOH.

Okxcun cepsl (VI1), cepHas kucnota, cynpdatel. Kpucrannoruaparel. KauecTBeHHas peakuust Ha

cynbdar-HoH.

CepHass kucnora - cuipHblid 3nekTponur. CBoficTBa pa3daBIEHHOH CEPHOHN KHCIOTHI, Kak

TUMUYHOM KHCJIOTBI: B3aUMOAEHCTBHE C METAJUIAMH, OCHOBHBIMH M aM(pOTEPHBIMH OKCHAAMH,

OCHOBaHHAMH M aMPOTEpPHbIMH [HAPOKCHIAMH, consiMu. KauecTBeHHas peakuus Ha CyJbdat-

HOH.

OOmast xapakTepuCTHKAa 3/€MEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOEHHE aToMa M MOJIEKYJIbI.

dusnueckue M XUMHYECKME CBOHCTBA U MPHUMEHEHHe a3oTa. A30T B MNPHPONE H €ro

Ouonoruvyeckast posb.

AMMUaK, CTPOCHHE MOJIEKYJIbl H PU3HYECKHE CBOMCTBA. AMMHAYHAs BOJA, HALIATBIPHBIH CIHPT,

ruapaT amMmuaka. JIOHOpPHO-aKUENTOPHBIH MeXaHH3M O0pa3OBaHHsl KAaTHOHA aMMOHHS.

BoccranoBuresnbHble cBokicTBa amMMuaka. Coiay aMMOHMS M MX npuMeHeHue. KauectsenHas

peaKLUs Ha KATHOH AMMOHHSL.

Oxcuabl a3ota: HECOAe00pa3yoIHe U KUCIOTHbIE. A30THCTasl KHUCJIOTa H HUTPUTHL A30THas

KHUCJIOTA, €€ [oJy4deHue u cBoicTea. Hutpatsr.

Dochop, crpoenue aroma u amtorporusi. Dochuabl. Pochun. Oxcun docdopa (V) u

optrodocdopnas kucnora. Pocarst. Pocdopubie ynodpenusi. MHCEKTHLMADL.

OO0was xapakTepucTHKa 31eMeHToB IV A-rpynmnbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHst aTOMOB, MPOCTHIX

BEIIECCTB U COCTUHEHHH B 3aBHCHUMOCTH OT MOJIOXKEHHSI 3JIEMEHTOB B Hepnonnqecxoﬁ CHCTEME.



VYraepon. AmnorpornHbie Mogudukaumu: anmas, rpadur. AMOPQHBIH yriiepox M €ro copra:
ca’ka, AKTHBUPOBAHHbIH  yromb.  AxcopOumsi.  XHUMHYECKHE  CBOHCTBa  yIiiepoja.
Kokcoxumudeckoe mpou3BOACTBO U ero npoaykuus. Kapouast.

Oxcun yrnepona (II): ctpoenne mMonekysibl, moaydeHue u ero ceokicrea. Oxcun yriepona (IV):
CTPOEHHE MOJIEKYJIbI, [TOJIyYeHHUE U ero CBoicTBa. YTrosbHas kucaoTa. Conu yronbHON KUCIIOTHI:
kapOOHATHI U TUAPOKapOOHaTHL. TexHUUeckas U MULLeBast COaa.

Heopranudeckne wu OpraHu4yeckue BeLIeCTBa. YTNIEBOAOPOAbl. XHMHUYECKOE CTPOEHHE
OpPraHMYECKHX BEIIECTB, KaK MOPAJ0K COeJHHEHHs] ATOMOB B MOJIEKYJI€ 10 BaJIEHTHOCTH.

Metan, 3TaH, Kak MpEAeNbHbIE YIJIEBOAOPOAbI. JTHIEH H ALETHJICH, KaK HerpenesbHbIe
(HeHaCBIIIEHHBIE) yrJIeBONOpPOAbl. 1 opeHue yrieBomoponos. KauecTBeHHblE peaknuM Ha
HerpenenbHble COSAUHEHUS.

DTUIOBBINA CIIMPT, €ro MojydeHue, npuMeHeHue U Qpu3Hoaorudeckoe neiicreue. TpéxaTOMHBIH
cnupt rauuepuH. KadecTBeHHas peaknusi Ha MHOMOATOMHBIE CIHUPTBL YKCyCHas -
MpPEeACTaBUTEb KJIACCa KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnnii, crpoenue ero atroma u csoiictsa. Kpemunii B npupoae. Cununuael U cunad. Okcun
kpemuus (IV). KpemHuesast Kucnora u €€ CoJiu.

IIpousBoncTBO cTekna U meMeHTa. [IpoayKuMs CHJIMKATHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH, OMTHUECKOEe
BOJIOKHO, kKepamuka, dapdop, pasac. OnTuieckoe BOIOKHO.

Hemerannel B npupone. @pakuroHHasi NEPEroHKa >KUIAKOrO BO3AyXa Kak Croco0 MoNyudeHUs
KUcIopona, aszora, aproHa. Ilomyuenme ¢ocdopa, Kpemuus, XJOpa, HOAA. IIEKTPOJIHU3
pacTBOpPOB.

ITonydeHue cepHON KUCIOTBI: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOIHYECKas CXeMa, METOJ] KHUITSILLETO CIOA,
NPUHLUNBL TeI00OMeHa, NPOTUBOTOKAa M mupkymsiuuu. OneyMm. [lpousBomcTBo amMmuaxa:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXeMa.

JeMOHCTpaLuH

Konnexuus HemeTasnos.
Mogenu KpUCTaNTUIECKUX PEIIETOK HEMETAJIJIOB: aTOMHBIC H
MOJIEKYJIPHBIE.

I'openne HEMETaJIOB - MPOCTBIX BELIECTB: Cephl, pocdopa, 1peBeCHOro
YIJIA.

OO0pas1bl TaJOreHoB - MPOCTHIX BELLECTB.

I'openue cepel B kuciaopone

Komnexmust cynbpumHbIX pya.

KavecTBeHHast peakuus Ha CysibGUI-HOH

BzanmonelicTeue KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIOTBI C MEIBIO.
OOyrnrBaHye OPraHMYECKUX BEILECTB KOHLEHTPUPOBAHHOH CEpHO KUCIOTOH.
Ionyuenne, cobupaHue u pacrno3HaBaHIE AMMHAKA.

BzanmonaelcTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THON KHCJIOTBI C MEABE).
Mopenu MoneKys1 MeTaHa, 3TaHa, TUJIEHA U alleTUJICHA.
BsaumoneticTue sTueHa ¢ OPOMHOI BOJOM U PacTBOPOM MEpMaHraHATA
KaJus.

OO0mue XUMHUECKHe CBOHCTBA KUCJOT HAa TIPUMEPE YKCYCHOH KUCIOThL. KadecTBeHHAs! peakiust
Ha MHOT'OATOMHbI€ CITUPTHI.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI

28. PacnozHaBaHue TaJIOTEHU-UOHOB.



29. KayecTBeHHbIE pEeAKIIMH HA CYJIb(aT-HOHBI.
30. KauecTBEHHAs peakiivs HA KATUOH AMMOHHUSI.
31. XuMH4€eCKUe CBONCTBA a30THOM KUCIOTHI, KaK JJIEKTPOJIUTA.
32. KauectBeHHbIE peakiiud Ha ¢hocdaT-HoH.
33. Ilony4eHue U CBONCTBA YrONbHOU KUCIOTHI.
34. KauecTBeHHast peakiiusi Ha KapOOHAT-HOH.
35. IIponyckaHue yriIeKHUCIOro ra3a yepe3 pacTBop CHIIMKATa HATPUSL.
HpakTnueckue padoTni
2. Uzy4eHne CBOHCTB CONSTHOM KUCIIOTHI.
3. UsyueHue CBONCTB CepHOMH KHUCIOTBHIL.
4. IlonyueHne aMMHaKa U U3y4YEHUE €ro CBOHCTB.
5. Ilony4yeHue yriueKkucaoro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB.

MeTa/ibl U UX COeAHHEHUS
[Tonoxxenue metamior B [leprHonuveckoi cucteme XUMHYECKUX 3yeMmeHToB n. M. Menneneesa,
CTPOEHHUE UX aTOMOB U KPUCTAJUIOB. MeTannuyeckast CBi3b U METAJUIMYECKass KPUCTAIIMYECKast
pemérka. Pu3MYECKHE CBOHCTBA METAJJIOB. 3JIEKTPO- M TEIJIONPOBOAHOCTD, OTPAXKAOILAS
CIIOCOOHOCTB, MIACTUYHOCTh. CIUIaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE,
MeTtamibl Kak BOCCTAHOBHUTENU. DJIEKTPOXMMHUMCCKHUH psn HanpspkeHui. BsamMopeiicTBue
METAJIJIOB ¢ HEMETAJUTAMH, OKCHAAMHU, KUCJIOTAMHU, COJSIMH. AJTFOMUHOTEPMHUS.
CTpoeHHe aTOMOB M MPOCTBIX BEIIECTB LIENOYHBLIX META/UIOB. 3aBUCUMOCTh (PH3MUECKUX U
XUMHUYECKUX CBOMCTB IIEIOYHBIX METAJUIOB OT 3apsAA0B siiep UX aTOMOB. OKCUABI U THIPOKCUIBI
HIeJIOYHBIX METAJUIOB, UX IMOJY4YEeHHE, CBOHCTBA, MpuUMeHeHHe. BakHeilline conu LIeT0vYHbIX
METAJIJIOB, UX 3HAYEHHUE B )KMBOH U HEKUBOH MPHUPOAE U B JKU3HHU YEJIOBEKA.
CtpoeHre aTOMOB M MPOCTBIX BELIECTB LICJOYHO3ZEMEIbHBIX METaNIOB. 3aBUCUMOCTb
(U3MYECKUX U XUMHYECKHX CBONCTB IIEIOYHO3EMENbHbIX METANJOB OT 3apsioB sAep HX
atoMoB. OKCHUABI U TUAPOKCHUIBI LIEIOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB, UX IOJy4YeHHEe, CBOICTBA U
npuMeHeHne. BaskHelue Cou MENOYHO - 3eMe/bHbIX METa/UIOB, UX 3HAa4YeHHe B MPUPOAE U
*KU3HU uenoBeka. KapOoHaTel 1 ruapoxapOOHATBI KAJIBLIHS.
JKéctkocTh BOmBI: BpeMeHHast U TMOCTOsIHHAs. CrocoObl YCTPAHEHHsT BPEMEHHOW JKECTKOCTH.
CriocoObl ycTpaHeHUs: MOCTOSIHHOM k€cTkoCTH. MouuThl. CoeauHEeHUs aMtOMUHUSI B IIPUPOJIE.
Xumuueckue cBoiicTBa amoMuHus. OCOOEHHOCTH OKCHAA W THAPOKCHAA AMIOMHHHS Kak
ampoTepHbIx coenuHeHui. Baskuelue conu amoMuHus (XJI0puz, cynbdar).
OcobenHoctu cTpoeHus atoma skenesa. JKeneso B npupone. Baxuelimme pyast xene3a. Okcuabl
u rugpokcuns xenesa(ll) u sxenesa(lll). Conu xenesa(ll) u xeneza(lll). OGHapyxeHHEe HOHOB
KaTHOHOB JKelle3a B pacTBOPE. 3HAYEHHE COCUHEH U JKEIe3a.
Kopposust xuMudeckass U 3JIEKTPOXHMHYECKas. 3alUTa METAUIOB OT KOPpo3uu. Meranibl B
npupone:. B ¢BoOOAHOM BHUAe U B BHUAe coenuueHud. [loHarue o meramnypruu. UépHas u
uBeTHas  Mertajnyprus.  [lupoMeramnyprus, ruapOMETaLUTyprus,  3JIEKTPOMETAJUTYPrusl.
Homennsiii nporecc. IlepepaboTka UyryHa B cTajib. DIEKTPONIU3 PACILIABOB.
JHeMoHcTpauun

B3anmonelicTBre HaTPUs, JIUTHS H KaJbLHs C BOJOH.
I'openue HaTpusi, MarHus U >kene3a B KUCJIOPOJE.



BzaumoneiicTBre aIqrOMUHHSA C KHCIIOTAMH, Ie0YaMU U BOJOM.

B3aumonencTsue xesesa 1 MEU C XJIOPOM.

BzaumopaencTeue Meau € KOHLEHTPHUPOBAHHOM CEPHOH KHUCJIOTOM M a30THOM KHCIIOTOM
(pa3baBieHHON N KOHLEHTPUPOBAHHOIA).

Oxkpacka rIaMeHu COeUHEHUSIMU 1EJOYHBIX METAJLIOB.

Oxkpacka IIaMeHU COeUHEHUSIMU 1ETOYHO3EMENbHBIX METAIIOB

[Tony4eHue xKECTKON BOABI B3aUMOAECUCTBUEM YIJIEKUCIOrO ¢ H3BECTKOBOH BOJIOM.
YcTpaHeHUe BpeMEHHOM KECTKOCTU KUITsTUeHHEM U T00aBKOH COMIbL.

YcrpaHeHue MOCTOSTHHOM JKECTKOCTH JOOaBKOM COMBI.

Konnekuus mpupoaHbIX COSANHEHUN aTFOMUHUSL.

[TonyueHue ampOTEpHOro THAPOKCHIA ATFOMUHUS U HCCIIEI0BAHUE €r0 CBOMCTB
JlaGopaTopHbie ONBITHI

36. BaaumopeiicTBue xenesa ¢ pactsopoM cynbdara meau(ll).
37. INonyuenue runpokcunos xxenesa (1) u (III).
38 KauecTBEHHBIE peakIUU HA KATHOHBI JXKENe3a.
IIpakTuyeckue padoTbl
6. [TosydeHue jxecTKO BOIBI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHHUSI.
7. PeuieHne 3KkCEepUMEHTANIBHBIX 3a4a4 MO TeMe «MeTasuiby.

XuMHus M OKPYKaIas cpeaa
Ctpoenue 3emyd: sIpO, MaHTHUsA, 3€MHasl KOpa, WX XUMHUECKHH cocTaB. Jlutocdepa u eé
XuMHueCKui coctaB. MuHepansl. Pynael. Ocagounbie mopozasl. llonesHele HCKOMaembie,
Xumuueckuit coctaB ruapocdepsl. XuMuueckuii coctaB armochepsl.
McTOYHHKH XHUMHYECKOrO 3arpsi3HeHHMs OKpykaromed cpenbl. [obanbHbIE SKOJOrHYECKHE
npoOsieMbl 4Y€JOBEYECTBA. MAPHUKOBBIH 3(PQeKT, KUCIOTHbIE MOXKIH, O30HOBBIE [IBIPbI.
MeskayHapoaHOe COTPYIHHUYECTBO B OOJACTH OXPAHBbI OKPYKAIOLIEH CPeabl OT XUMHUYECKOro

3arpsiI3HEHUS.

O0o0meHue 3HAHUH 10 XHMHH 3a KYPC 0CHOBHOMH wiKoJbl. [loaroroBka k OcHoBHOMY
rocyAapcreeHHoMy Kk3ameny (OIJ)

CtpoeHune aToMa B COOTBETCTBUM C IOJIOKEHHEM XHUMHUYECKOro sneMeHTa B [lepuommuyeckoit
CHCTEME. CTpoeHI/Ie BELICCTBA. XUMUYCCKAs CBA3b U KPUCTAJIIMYCCKHE peI_[IéTKI/I. 3aBUCHUMOCTD
CBOWCTB 0Opa30BAHHBIX 3JIEMEHTAMH MPOCTHIX BEIIECTB (METAJIOB, HEMETALIOB, OJIAarOPOIHBIX
ra3oB) OT IOJIOKEHHs 31eMeHTOB B llepuonmueckoit cucreme. THUMONOrHs HEOPraHUYECKHUX
BELLECTB, eJIeHNe UX Ha Kjacchl u rpynmnsl. [Ipencrasureni.

HpI/I3HaKI/I " YCJIOBUS NMPOTEKAHUA XUMHUYCCKUX peaKI_[I/II‘/'I. Tumonoruss XUMHYECKUX peaKLII/IfI o
pa3aU4YHBIM OCHOBaHMsM. Peakuun HOHHOro oOmeHa. OKHCIHTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHbIE
peakuuu.

XUMHYECKHE€  CBOMCTBA  MPOCTHIX  BELIECTB.  XapakTepHble  XHUMUYECKHE  CBOMCTBA
cojeo0pa3yommx  OKCHIOB, TUAPOKCHAOB  (OCHOBAaHWUH, KHUCIOT u  aM(pOTEPHBIX

TMAPOKCUIIOB), COJIEH.



VYYEBHO-TEMATHYECKUIA [IJIAH I10 XUMHHU B 8 KJIACCE

Ne TEMA KoJ-BO B TOM YHCJIE
o/ YACOB
YPOKH | IIPAKTHYECKUE | KOHTPOJIGHBIE
PABOTHI PABOTBI
1 | BBEJIEHHE 6 5 1
2 ATOMEI XUMHUYECKHX 10 9 1
3JIEMEHTOB
3 | IIPOCTBIE BELIIECTBA 7 6 1
4 COEJMHEHUS XUMHUYECKHUX 15 12 2 1
3JIEMEHTOB
5 W3MEHEHUS, TPOUCXOJSIIME C 12 10 1 1
BEIIIECTBAMH
6 PACTBOPEHUE. PACTBOPBIL. 18 16 1 1
CBOUCTBA PACTBOPOB
3JIEKTPOIUTOB.
HUTOI'O: 68 58 5 5
VY4yeOHO-TeMATHYECKHH IUIAH 10 XUMUH B 9 Kjacce
Neo Tema Koua-Bo B Tom uucJe:
n/n 4ACOB
Ypoku MpakTuueckue | KoHTposbHBbIE
padoTsl padoThi
1 IloBTOpeHue u 00600wWIeHHE MO 15 13 1 1
Kypcy 8 kuacca. XuMHYECKHE
peaKuuu
2 Hemerananl U ux coeJHHEHHUS 27 22 4 1
3 MeTaJJbl U UX COeIHUHEHHS 14 12 1 1
4 | Xumus U OKpPY:KAKOMIAs cCpeaa 2 2
5 O000meHHe IHAHHI MO XMMHH 10 9 1
324 KYpC OCHOBHOH IIKOJIbI.
HMoaroroBka xk OI'D
HUroro: 68 58 6 4




Kanaenoapno-memamuueckoe nianupoeanue no xumuu, 8 kiacc, @rocC 000,

bazoestil yposens (2 waca 6 nHeoero, ecezo 68 uacog) YMK O.C. I'abpueaana

Ne Tema ypoka /3 Koa-Bo Harta
4acos
n/n Ilnan dakT
Tema 1. Beeaenue (6 uacos) 6
1/1 | IIpenmer xumuu. XuMHs1 —HayKa O §§1.28. 3,8 1
BELIECTBAX, UX CBOMCTBAx W npespalieHdusx | crp. 13-14
2/2 | Ipaktuveckas padbora Nel «IIpasuna 1/6 1
npu padoTe B XMMHUYECKOM kaOuHeTe.
[Tpuémpbl obpatenus ¢ 1adbopaTopHbIM
00OpyIOBaHHEM U HarpeBaTelbHbIMH
npubopaMu»
3/3 | IlpeBpaiueHus Bewects. Poib xumuu B §§3.4 1
’KM3HM 4enoBeka. Kpatkue cenenus us
MUCTOPHH BOSHUKHOBEHUS U PA3BUTHS XUMHH
4/4 | 3HaKU XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. §5 1. 1 cTp. 1
[lepuonuyeckast CHCTEMa X MMHUYECKUX 35 BbIlyYUTh
snemenToB J[ M. MenneneeBa, eé ctpykrypa: | 3Haku X2, B.
Majible U OOJbIINE MEPHOADI, TPYIIILI U 5 crp. 38
MOATPYIIbI.
5/5 | Xumuueckue Gopmyiibl. OTHOCUTEIbHAS §68.1,2. 4 1
aTOMHasi U MOJIEKYJISIPHAA MAcCChl. cTp. 43
6/6 | PacyeTsl Mo XUMHUYECKOH (popMmyie 1
BEILECTBA
Tema 2. ATOMBbI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB 10
(10 1acoB)
1/7 | OcHOBHbIE CBEIECHHUS O CTPOEHHH aTOMOB. §7 B. 2 cTp. 1
CocTtaB aTOMHBIX siZlep: NPOTOHbBI, HEHTPOHBbI | 49
2/8 | U3MeHeHMe B COCTaBe siiep aTOMOB. §8 1
H3oromnsl.
3/9 | Dnextponbl. CTPOEHHE 3NEKTPOHHBIX §98B.1,3 1
000JI0YeK aTOMOB cTp. 60
4/10 | Ileppoguueckuii 3aKOH U TEPHOAUYECKAs §9 B. 2 c1p. 1
cUCTEMa X UMHUYECKUX 3reMeHToB [ M. 60




Meneneesa; PU3NIECKHIA CMbICI
MOPSIAKOBOrO HOMEpA 3JIeMEHTA, TPYTIbI,
nepuoaa

5/11 | UoHHas cBsi3b §10 B. 2 cTp. I R B
66
6/12 | KoBaneHTHasi HENoONAPHAas CBsI3b §118.2,3,4 1 I —
ctp. 70
7/13 | KoBaneHTHasi MONsipHAst CBA3b §12 B. 20), 4 1 I ———
ctp. 77
8/14 | Meranauueckas CBs3b §13 B. 5 cTp. 1 I —
77, B. 4 c1p.
80
9/15 | OOobmeHue 1 cHCTEMATH3ALMs 3HAHUH 110 ITos. §§7-13 1 I EE—
TeMe K ATOMbl XMMHUECKHX 3JIEMEHTOB»
10/16 | KoutpoJabHnas pa6ora Nel no teme: 1 T
« ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB»
Tema 3. IlpocThie BemecTBa 7
(7 yacoB)
1/17 | IlpocTble BelecTBa - MeTaJIbl §14 1
2/18 | IIpocTble BewmecTBa - HEMETAJIIBI §15 B. 3 c1p. 1
92
3/19 | KonnuectBo Bewiectsa. Mosnb. MojsipHas §16 B. 2 c1p. 1
Mmacca 95
4/20 | MonsipHbIii 00b€M ra3oB. 3akoH ABOraapo §17 B. 1 cTp. 1
98
5/21 | PemeHue 3aaa4 C UCMONIb30BAHHUEM MOHATHI 1
«KOJIMYECTBO BELIECTBA», MOJISIPHAs
Macca, KMOJIAPHBIH 00bEMY, KUHCIIO
ABoraapo»
6/22 | Ypok nosropenust no teme «Ilpoctbie ITos. §§14- 1
BeElLIECTBAY» 17
7/23 | KonrpoabHnas pabora Ne2 no reme 1
«IIpocTbie BemecTBa»
Tema 4. CoeanHeHHs1 XHMHYECKHX 15

JJIEMEHTOB




(1S yacos)

1/24 | Crenenb okucneHus. bBuHapubie §18 B. 2 cTp.
COEIMHEHHUSI. 106
2/25 | Okcuabl U IETy4ne BOAOPOIHbBIE §19B. 1
COEIMHEHUS ctp.114
3/26 | OcHoBaHus §20 B. 3.4
crp. 119
4/27 | Kucnotsl §21 B. 1 cTp.
126.
Bbryunts
dbopmyibl U
Ha3BaHMs
KHCJIOT
5/28 | Comn §22 B. 2 cTp.
133 1. 5 cTp.
128 BBIYYNTH
Ha3BaHUs
conen
6/29 | Vpok ynpaXHEHUH 10 IPOHICHHOMY
MaTepuainy
7/30 | Kpucrammnyeckue penieTku §23
8/31 | YucTble BelecTBa U CMECH §§24,26
9/32 | Ilpaktudeckas padora Ne2 «QuucTka
3arpsA3HEHHON [TOBAPEHHOU COIU»
10/33 | MaccoBast 1 0ObeMHast JOJTU KOMIIOHEHTOB §25 B. 2 cTp.
cMmecu (pacTBopa) 149
11/34 —| Pewenue pacueTHbIX 3aa4 Ha HaXOxneHue | §25
12/35 | oObemMHOI 1 MAaCCOBOM HOJEH CMecH
13/36 | ITpaktuueckast pabora Ne3 «[Ipurorosnenue
pacTBOpa ¢ 3a1aHHON MacCOBOH AoJiei
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBAY
14/37 | O6oOiienue u cucreMarusauys sHaHuii mo | Ilos. §§18-
TeMme: «COeIUHEHUS] XUMUYECKUX 25
3JIEMEHTOB
15/38 | KoutpoabHast padora Ne3 no teme




«COC}JHHCHHH XUMHYECKHUX IJIEC€MEHTOB»

Tema 5. U3meneHusi, npoucxoasiiue ¢ 12
BelecCTBAMH
(12 4acoB)
1/39 | ®usuueckue sIBIEHUS §26 1
2/40 | XuMuueckue peakiuu §27 1
3/41 | 3aKOH COXpaHEHUsl MACChI BELIECTB. §28 B. 2 c1p. 1
XHUMHUYECKHE YPABHEHUS 166
4/42 | PacyeTsl MO XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM §29 B. 1 cTp. 1
172
5/43 | Peakuuu pa3nokeHust §30 1
6/44 | Peakuuu coequHeHMs 831 1
7/45 | Peakuuu 3amerieHust §32 1
8/46 | Peakuuu oOMeHa §33 1
9/47 | llpaktuueckas padora Ned «VYcinoBus 1
MPOTEKAHUS XUMHYCCKUX PEAKLIMN MEKTY
pacTBOpaMHM 3MEKTPOJIUTOB 10 KOHIA»
10/48 | Tumbl XUMHYECKHX pPeaKLUil Ha IpUMEpPE §348. 1,3 1
CBOWCTB BOJbI cTp. 197
11/49 | O600wenue u cucremarusanusi 3Hanuil mo | [los. §§28- 1
Teme: «M3MeHeHUs1, MPOUCXOISLIHE C 33
BELIECTBAMM.
12/50 | KoutpoabHast pa6ora Ned mo teme 1
«A3meHeHus, npoucxoasimue ¢
BeleCTBAMMI»
Tema 6. Pacrsopenue. PacTBopsl. 18
CaolicTBa pacTBOpOB IeKTPOaHTOB (18
4acoB)
1/51 | PactBopenue. PacTBOpuMOCTh BELECTB B §35 1
BOZIE
2/52 | DNeKTPONUTHYECKAST TUCCOLHALHS §36 1
3/53 | OCHOBHBbIE MOJIONKEHUS TEOPHH §37 B. 5 cTp. 1
DJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALUU 227-228




4/54 | JIvccoumanms KUCIOT, OCHOBaHWA, cofiei §37

5/55 | MoHHbIe ypaBHeHUs §38

6/56 | MloHHbIe ypaBHEeHUs §38

7/57 | KucioTsl B cBeTe TEOPUH §39B.2,4
3JIEKTPOJIMTHUECKOH AHCCOLHALINA cTp. 242

8/58 | OcHoBaHMs B CBETE TEOPHH §40 B. 3 cTp.
BJIEKTPOJIUTUHECKON JUCCOLUALINN 247

9/59 | Oxcunbl B cBETE TEOPUU §418. 1,3
3JIEKTPOJIMTHUECKOH AUCCOLHALINN cTp. 252-253

10/60 | Conn B cBETE TEOPHU DNEKTPOIUTHHECKOH §42 B. 1,2
IMCCOLHALNH cTp. 258

11/61- | I'eHeTnueckas cBsA3b MKy OCHOBHBIMU §43 B.2,3

12/62 | xnaccaMy HeopraHn4ecKMx COeAMHEHMA crp. 261

13/63 | OxucnuTeNnbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE §44 B. 1 cTp.
peakuuH 268

14/64 | OKHUCINUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE §44 B. 78),1)
peak1uu cTp. 269

15/65 | CBoiicTBa BewecTB H3YUEHHBIX KJI1ACCOB §44
COEAMHEHHNH B CBETE OKHUCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHbBIX peakLui

16/66 | Obobmenne n cucremaruzauys 3Hanuii no | ITos. §§38-
Teme: «PactBopenne. PacTsoprl. CoiicTBa 44
PacTBOPOB 2/1€KTPOJIUTOB»

17/67 | KonrpoabHas pabora Ne5 mo remam
«PacrBopenne. Pacteopnbl. CBolicTBa
PACTBOPOB 3J1EKTPOJIHTOBY

18/68 | Pabora Han ommbkamu




Kanenoapno-memamuueckoe nianuposanue no xumuu, 9 kiacc, ®rocC 000,

bazoesiil yposens (2 uaca ¢ neoen, ecezo 68 wacog) YMK O.C. I'abpuenana

Ne Tema ypoka Koua-Bo /3 HMara
n/n 4acoB
Inan dDakrt
Tema 1. IloBTOpEeHNe n 15
o0o0meHnne no Kypcey 8 kiaacca.
XHnMH4ecKue peakumu
(15 uacos)
1-2/1-2 Knaccudukanms XuMuuecKkux 2 §1 crp. 6-7,
COEIHHEHHUH
§1 crp. 8-11 B. 7-8
ctp. 11
3-4/3-4 Knaccndpunkauns XuMuieckux 2 §2 crp. 12-14 B. 6 CcTP.
peakuui 19;
§2 cTp.15-18 B. 9 CcTP.
19
5-6/5-6 CxopocTb XMIMMYECKOH peaklnu. 2 §3 crp. 19-21;
Karanus
§3 crp. 22-23 B. 5 cTP.
23
7/7 DnexTpoauTHYecKas 1 §4 B. 7,8 c1p.30
AMCCOLMALINS
8/8 OcHoBHble noJokeHus TOJ], 1 §5 B.5,7 cTp. 35
9/9 Kucnots B ceere TO]] 1 §6 B.5,6 cTp. 41
10/10 Ocnosanns B ceete TO/] 1 §7 B. 4,5 cTp. 45
11/11 Counn B cete TO]] 1 §8 B. 5 cTp. 48
12/12 I'maponns conei 1 §9 B. 4 cTp. 52
13/13 IpakTnyeckas pabora Nel 1
Pemenne 5xCnepUMEHTaIbHBIX
3a/1a4 1o Teme
«DNEKTPONIUTUUECKAS
AMCCOLUALUS
14/14 O0o01IeHre U cucTEMaTH3aLUs 1 Ilos. §§4-9
3HaHWH 1O TeMe « XUMHYECKne
peakLHy B pacTBOpax
3JIEKTPOJIUTOBY
15/15 KonTponsHasg padora Nel no 1

Teme «XHMHYEeCKHe peakuyH B




PACTBOPAX JIEKTPOJIHUTOBY»

Tema 2. Hemeranbl u ux 27
coeauHeHus (27 yac)
1/16 Pabora Hag ommbkamu. O6mas 1 §10 B. 5, 6 cTp. 61
XapaKTepUCTHKA HEMETAIJIOB
2/17 OO01mast xapakTepucTHKa 1 §11 B.6 cTp. 67
snemeHToB VII — A rpynmel -
rajlor€HOB
3/18 CoenuHeHus rajJoreHoB 1 §12 B.7 cTp. 71
4/19 IIpakrrueckas padora Ne2 1
«H3y4yenune CBOMCTB COJISTHOU
KHUCJIOTBD?
5/20 OO01mast xapakTepucTHKa 1 §13 B. 50) cTp. 77
snemeHToB VI — A rpymnmsl —
xanpkoreHos. Cepa
6/21 Ceposognopon. Cynbhums 1 §14 B. 6 cTp. 80
7/22 KucnoponHsle coenUHEHNsT Cephl 1 §15 B. 6 cTp. 85
8/23 IIpakrrueckas padora Ne3 1
«H3y4yenune CBOUCTB CEPHOU
KHUCJIOTBD?
9/24 OO01ast xapakTepucTHKa 1 §16 B. 5 B) cp. 77
37eMeHTOB V — A rpynmnsl. A30T
10/25 Ammuak. Conu aMMOHUS 1 §17 B. 7 cTp. 93
11/26 IIpakrrueckas padora Ne4 1
«ITonyuenue ammuaka u
WU3Y4YEHHE €rO CBOWCTBY
12-13/27-28 | Kucnoponssle COETUHEHNS a30Ta 2 §18 ctp. 95-96 no
A30THOM KHCJIOTHI B.
5a,6) ctp. 99;
§18 ctp. 96-98 B. 5B),
6a) ctp. 99
14/29 ®Docdop U ero coequHEHUs 1 §19 B. 4 cTp. 103
15/30 OO01mast xapakTepucTHKa 1 §20 B. 6, 7 cTp. 109

saeMeHToB IV-A rpynmnsl.
Yrnepon




16/31 Kucnoponsslie coennHeHust 1 §21 B. 6, 70) cTp. 114
yriaepoaa

17/32 IIpaxrrueckas padora Ne5 1
«[Tomyuenune yriaekucyioro rasa.
KauectBeHHas peakuus Ha
KapOOHAT-HOH»

18/33 Pemenue 3ana4 Ha U30BITOK 1

19/34 YrneBoaopoast 1 §22 B. 6 cTp. 119

20/35 Kucnoponconepxamue 1 §23 B. 6 cTp. 123
OpPTaHUYECKUE COEIUHEHHSI

21/36 KpemHuii u ero coenuuenus 1 §24 B. 3 cTp. 127

22/37 CunukaTHas IPOMBILIIEHHOCTb 1 §25

23/38 Pertenne 3amay Ha BBIXON 1
NPOAYKTa OT TEOPHUU

24/39 ITonydyenue HemeTaIOB 1 §26 B. 6 cTp. 136

25/40 [Tonydyenue BakHEHIINX 1 §27 B. 5 cTp. 141
XUMHYECKHX COETHHEHHH
HEMETAJIJIOB

26/41 O0o01meHre u cucTeMaTH3aus 1 ITos. §§11-24
3HaHui 1o TeMe «Hemeraniel u
UX COCAMHEHUS

27/42 KonTtposbnas padora Ne2 no 1
Teme «HemeTanusl 1 ux
COeIMHEHHSD»
Tema Ne3 MeTajiiibl U HX 14
coeauHeHusi (14 yacos)

1/43 Pabora Hag ommbkamu. O6mas 1 §28 B. 7 cTp. 149
XapaKTEPUCTHKA METAJIOB

2/44 XuMH4eckre CBONCTBA METAIIOB 1 §29 B. 6B), 8 cTp. 153-

154

3/45 OO01mast xapakTepuCTUK 1 §30 B. 3B), 4 cTp. 159
37eMeHTOB | — A rpynmel

4/46 OO01mast xapakTepuCTUK 1 §31 B. 5a) cTp. 163
sneMeHTOoB Il — A rpynmel

5/47 KectkocTp BOBI U CITOCOOBI €€ 1 §32 B. 56) cTp. 163




YCTPaHECHUSI

6/48 ATOMUHU 1 §33 ctp. 167-169 no
COeNHEHUH B. 5a), 6
ctp. 171
7/49 CoenuHeHus aMtOMUHUS 1 §33 ctp. 169-171 B.
56) ctp. 171
8/50 Keneso 1 §34 ctp. 172-174 B.
5B) ctp. 177
9/51 CoenuHeHus xenes3a 1 §34 ctp. 174-176 B. 4
ctp. 177
10/52 IIpaktrueckas padora Ne6 1
Pemenne skcnepuMeHTaNbHBIX
3aaa4 1o teme «Metauib
11/53 Kopposust MeTanioB u crnocoObl 1 §35B. 5 crp. 182
3aIUATHI OT HEE
12/54 Mertannsl B npupone. [lousatue o 1 §36 B. 3 cTp. 189
METaJLTypruu
13/55 O06o01meHne u cucTeMaTH3aus 1 ITos. §§28-36
3HaHM N0 Teme «MeTanbl U uxX
COETUHEHUSD»
14/56 KonTtposbnas padora Ne3 no 1
Teme «MeTajibl U MX
COeAMHEeHHUs»
Tema Ned Xumus u 2
OKpy:KRaromasi cpeaa (2 1aca)
1/57 Pabora Hag omubkamu. 1 §37 B. 6 cTp. 197
XUMHUYECKUI COCTAB MJIAHETHI
3emuis
2/58 Oxpana Okpy:Karoliel cpenbl OT 1 §38
XUMHUYECKOI0 3arpsi3HEHHs
Tema NeS OOoOmenue 3HAHHI 10
N0 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOH
mKkoJibl (10 yacos)
1/59 BemectBa 1 §39
2/60 XuMH4eckne peakuuu 1 §40
3/61 OCHOBBI HEOPTaHUYECKON XUMUU 1 §41




4/62 BrimonneHue ynpaxHeHHH 1

5/63 BrimonneHue ynpaxHeHHN 1

6/64 BrimonneHue ynpaxHeHHN 1

7-8/65-66 | O000mEHne U CUCTEMATU3ALUS 2

3HaHUH, NTOJYYEHHBIX B Kypce 8-9
KJIACCOB

9/67 Kontponbnass  pabdora  Ned 1
HUrorosasn

10/68 AHanu3 KOHTPOJBHOH paboThI 1

Opbesa EneHa
ButanbeBHa

Noamec: wransesa
DI C=RU, S=Mpumopcxui pafi, LM aprusarcs, T=fyperop, O="
W YHULWTANBHOE BIOJHETHOE OBLIEOBPA30BATENGHOE

CPE BHAA 3
4P TU3EHCKOTO TOPOJICKOIO OFP YTAY, CHIIC=04699203430,
VHH=250802586: E nera BuTansesia,

Faxl P harlom P DF Bepawa 1001
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